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Amt fur Umwelt

Thurgau

Amt fur Umwelt

Amtschef

M. Eugster

(H. Ehmann Stv.)

Administration und Finanzen

0. Biirklin *
(5. Berger Stv.)

' Qualitdtsmanagementbeauftragter (QMB)
? Arbeitssicherheitsbeauftragter (SIBE)

? Gesundheitskoordinatorn {GEK D)

* Ansprechperson Bedrohungsmanagement
® Messverantwortlicher Lufthygiene

Dienste
M. Eugster

(H. Ehmann Stv.)

Geschiftsleitung Kommunikation D. Debrunner
Personal / Finanzen O. Birklin, 5. Berger Recht D. Kobler,
Assistenz D. Vonbank, T. Pekhang M. Eugster A. Sutter
Sekretariat U. Gentsch, M. Gubler, O. Birkin Informatik T. Schinke,
K. Egloff, C. Liecht H. Ehmann L. Géttelmann (Stv.)
L ) A Kayser
Baugesuchskoordination A von Niessen, M. Tille
S. Sutter T. Wepf
M. Zeltner

Abfall und Boden Abwasser und Anlagensicherheit Wasserbau und Hydrometrie Gewasserqualitit und -nutzung
A. Kayser M. Tile T. Wepf H. Ehmann
(T. Back Stv.) (B. Hertzog Stv. a.i.) (K. Miller Stv.) (D. Zimmer Stv.)
Abfall Abwasser Hydrometrie Oberflichengewasser
P. Walser, C. Peter K. Giirlek, D. Moosmann, O. Fzh, R. Holzschuh, U. Géttelmann P. Grob, R. Schawalder
Abfallinspektor LT VA GEED AL Wasserbau und Naturgefahren Wasserversorgung und -nutzung
R. Kreis Anlagensicher heit K. Milller, C. Eisenring, P. Alther, E. Kurafli, D. Zimmer, L. Tymoller
B. Hertzog, S. Hagger, K. Frank Grundwasser
tasten D. Stutz, A. Grossglause athr :
T. Back, R. Bader, J. Frei, S. Villiger BELLHbS s user Gesamtprojektleitung Thur L. Wilthrich, S. Hohl *, L. Tyroller
Bodenschutz Fachstelle Biosicherheit / Rohrleitung Hiiaag Gewasserbiologie
R. Baumann, M. Staheli Gl IR Unterhalt Fliisse M. Koster, N. Mihovei
Deponien und R Umwelt-Pikettdienst SLATE Gewisserschutzlabor
R. Baumann, R. Kreis MIMEEY Gewisserraum / Planungen P. Grab, S. Hohl, R. Schawalder
Ma. Miller, A. von Niessen Fachstelle Geothermie
Wasserkraft und Stauanlagen L. Withrich, E. Tanner

A, Sutter, K. Frank

20.02.2022 Abteilung Wasserbau und Hydrometrie

Luftreinhaltung und Klima

M. Zeltner i
(A. Hafner ® Stv.)

Emissionen
A. Hafner, R. llg, A. Nyfeler-Brunner,
C. Steffen *

Immissionen
A. Nyfeler-Brunner

Nichtionisierende Strahlung
A. Hafner, A. Gresch

Koordinationsstelle Klima
5. Satz, A. Nyfeler-Brunner

Stand Februar 2022



Amt fur Umwelt Th U rg auﬁ%\

Amt far Umwelt, Abteilung Wasserbau & Hydrometrie

Korrektionen Gewasser Unterhalt Gewasser Naturgefahren Hocivasserdienst

Bauen in und am Hydrometrie
Gewaisser Wasserkraft Stauanlagen

20.02.2022 Abteilung Wasserbau und Hydrometrie
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Amt fur Umwelt

Amt far Umwelt, Abteilung Wasserbau & Hydrometrie

e \Was wir SO tun: Hochwasserschutz und Revitalisierung

i

~ -
=
P
=
—
_=
—
e
B —
S—
S—
P—
—
P—
B —
P——
—
——
P——
e——
e—
——
e —
—
—
—
——
—
—
—
—
B—

Abteilung Wasserbau und Hydrometrie




Amt fur Umwelt Th U rg au%?%

Amt far Umwelt, Abteilung Wasserbau & Hydrometrie

« \Was wir so tun: Revitalisierung, Renaturierung

20.02.2022

Abteilung Wasserbau und Hydrometrie
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Amt far Umwelt, Abteilung Wasserbau & Hydrometrie
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Amt far Umwelt: Wasserbau & Hydrometrie

e

e \Was wir so tun: Unterhalt der Flisse

20.02.2022
Abteilung Wasserbau und Hydrometrie



Amt fur Umwelt Th U rg auﬁ%

Amt far Umwelt, Abteilung Wasserbau & Hydrometrie

e \Was wir so tun: Hydrometrie und Messstellen-Netz
]

- 30 Stationen an Fliessgewassern
o 5 Stationen an Seen
- 64 GW - Messstellen
4 Bodenfeuchte Messstationen

eigene Meteo - Stationen

20.02.2022 9
Abteilung Wasserbau und Hydrometrie



Amt fir Umwelt Thurgau%

Amt far Umwelt, Abteilung Wasserbau & Hydrometrie

e \Was wir so tun: Hochwasserdienst Thur, Piket

¥ Thur Halden @ X
S-lHE- SR EEx-ET|E-I® - S @ |[ThuriThurHalden /Abfuss 0o Preur v | [ K| @7 » 4, it - 0 - 9 @[ ko - b | Datum  Zeit[UTC ... Abfluss [m¥s]
8%~ v T v b P M| @ R 09.07.2021 | 05:20:00
L:} 2V ém@g-o-L - [ ADHEERTERSG B 09.07 2021 | 05.25:00
I 09.07.2021 | 05:30:00
E 09.07.2021 | 05:35:00 528.6201
e 09.07.2021 | 05:40:00 532.916/1
2 09.07.2021 | 05:45:00 537.465/1
§ _______________________________________________ L . Y "
@
@
@
=2
]
6]
"
Ei
3
<
400
200 A
'/--~_’ Thur Halden Prognose (J+8) Faktor 1
‘I’---.' Thur Halden Prognose (J+S) Faktor 1.3 fF+
Thur Masli Abfluss N
Thur Mosli Abfluss 2
| Thur Halden Abfluss Q1 RADAR UYUI.2021 | UBIIUIUU 20/.1041
Thur Halden Abfluss QO Einperl 09072021 | 081500 56850721
= 09.07.2021 | 08:20:00 61.4091
Hochwassermeldung 430 m3/s 00072021 082500 £ 554
0 asseralarm 630 m3/s - 09.07.2021 | 08:30:00 8681
H ; 09.07.2021 | 08:35:00 550.475/1
09.07.2021 | 08:40:00 547.091 /1
T f 09.07.2021 | 08:45:00 5425101
08.07.2021 08.07.2021 08.07.2021 08.07.2021 09.07.2021 09.07.2021 09.07.2021 09.07.2021 Zeitt | 09.07.2021 | 08:50:00 539.1451
00:00 06:00 12:00 18:00 00:00 06:00 12:00 18:00 (F\Q N7 2021 | 0”-55-0N R3A N2711
Zoom-Faktor (x/y): 100.00% / 100.00% 09.07.2021 23:13:19: 42595
20.02.2022
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Kantonaler Fihrungsstab Thurgau%:%

Aktuelles Fachstab Hochwasserdienst Thur

= Pensionierungen und entsprechender Knowhow und
Erfahrungsverlust

» Fachstab Hochwasserdienst Thur 2021 neu aufgestellt
* Neue Prozesse
» Rollen definiert
» Grundlagen neu zusammengestellt
» Checklisten erarbeitet

= Kamerastandort Rorerbriicke

11



Kantonaler Fihrungsstab

Thurgau%

Ruckblick 2021

Datum

Ereignis

Auswirkungen

29.01.2021

Maximaler Abfluss der Thur in Halden von
450 m3 /s (Gefahrenstufe 2)

Schwemmholz, Keine Schaden

08-09.07.2021

Maximaler Abfluss der Thur in Halden von
580 m3 /s (Gefahrenstufe 2)

Keine Schaden

11.07.2021

Maximaler Abfluss der Thur in Halden von
500 m3 /s (Gefahrenstufe 2)

Keine Schaden

12



Kantonaler Fihrungsstab Thurgau%:%

Ziel des Fachstabes

= Schaden frihzeitig erkennen
= praventiv baulich eingreifen
* Risiken einschatzen, Einsatzorgane informieren

= verlustfreie Anbindung an Alarmorganisationen und Kantonalem
Flhrungsstab

Organisation

= Der Hochwasserdienst fur die Thur ist ein Fachstab des Amts fir
Umwelt sowie des Amts fur Bevolkerungsschutz und Armee.

13



Kantonaler Fihrungsstab Thurgau%

Uberwachung

Drei Uberwachungsstationen messen und registrieren automatisch den
Wasserstand.

= Sitter, St. Gallen
= Thur bel Jonschwil
= Thur bei Halden

Alarmierung (Halden)

Gefahrenstufen G51 G52 353

Abfluss [m3/s] <430 430-030 &30-1050 1050 -1250 =1250

GS2: Hochwassermeldung
GS3: Wasseralarm

14



Kantonaler Fihrungsstab Thurgau%:%

Ablauf |

= (GS2/GS3 erreicht
= Automatische Meldung von den Abflussmessstationen an KNZ
= KNZ alarmiert
o den Fachstab Hochwasserdienst Thur
o die Feuerwehren der Gemeinden entlang der Thur

15



Kantonaler Fihrungsstab Thurgau%:%

Ablauf I

Die Alarmierung I6st die folgenden Reaktionen aus:

= Der Fachstab Hochwasserdienst Thur nimmt seine Arbeit auf und
arbeitet geméass einem vordefinierten Prozess und Checklisten

= Kontinuierliche Beobachtung und Beurteilung der
Abflussentwicklung

=  Auskunft an Alarmorganisationen Uber Wasserstand und Tendenzen

= Uberwachung der Hochwasserschutzanlagen der Thur

= Bauliche Intervention bei Schaden an Hochwasserschutzanlagen der
Thur

» Fachliche Beratung des kantonalen Fuhrungsstabes

Die Feuerwehren alarmieren gegebenenfalls gefahrdete Anwohner
und betroffene Landwirte Uber die herannahende Gefahr. Ebenfalls
kontrollieren und veranlassen sie, dass die Vorlander frei sind. Ab
GS3 werden die Zugange zur Thur gesperrt.

16



Kantonaler Fihrungsstab

Prozess
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Kantonaler Fihrungsstab

Thurgau%

Rollen und Grundlagen

Rolle Aufgaben Grundlagen Org. Person, Mail, Telefon, Mobile
Kernteam Ersteinschatzung Threema Chat: HW-Pikett ABA/ | ABA: Stefan Jiinger oder Adrian Stieger (nach Absprache ABA)
GS2 Ereignisse AFU AFU: Uli Gottelmann, Robert Holzschuh, Philipp Alther, Tim Wepf
Leitung Fachstab | Koordination, Organisation, Verbin- | Behelf Stabsarbeit (Babs) - Link ABA Stefan Jiinger stefan.juenger@tg.ch 058 345 61 64 / 079 443 39 87
dung Fiihrungsstab, Koordination FOHBAL - KFS Adrian Stieger adrian stieger@tqg.ch 058 345 61 65, 079 767 32 90
Alarmorganisationen, Evakuation or- | Kontakte zu Stabsleitung KFS TG
ganisieren Kontakte RFS
Kontakte Feuerwehren
H Datum Zeit Einsetzen Fachstab - Hochwas-
serdienst Thur
H Datum Zeit Auflésen Fachstab - Hochwas-
serdienst Thur
Flhrungsunter- Ereignisdokumentation, Lagedarstel- | Applikation KISB — Koordinations und Informati- | ABA Adrian Stieger adrian.stieger@tg.ch 058 345 61 65, 079 767 32 90
stiitzung lung, Rapportierung onssystem Bevolkerungsschutz Stefan Junger stefan.juenger@ta.ch 058 345 61 64, 079 443 39 87
Funkmittel Polycom
Telefon
Mailing (z.B. kfs.thurgau@tg.ch)
Videokonferenz
Fiihrungsraumlichkeiten Galgenholz
E_JJJJMMDD_Einsatzjournal (klein)_Hochwas-
serdienst Thur (Vorlage)
Koordination Fihren Checklisten, Eréffnen Ordner | Umleitung Telefon Hochwasserdienst AFU Tim Wepf tim.wepf@tg.ch 058 345 51 87, 078 722 80 98
Wasserbau Hochwasserereignis, Koordination HANDBUCH Hochwasserbewaltigung Uli Géttelmann ulrich.goettelmann@tg.ch 058 345 51 82, 079 917 14 83
Hydrologie, Naturgefahren, Uberwa- | Checkliste Hochwasserdienst Thur_VOR ER- Klemens Miiller klemens.mueller@tg.ch 058 345 51 79, 079 336 21 41
chung und Intervention, Beurteilung | EIGNIS Rolf Maag rolf. maag@tg.ch, 058 345 51 74, 079 346 73 55
Notwendigkeit Evakuation Checkliste Hochwasserdienst Thur_WAHREND
EREIGNIS
Hydrologie Bereitstellung Pegel-/Niederschlags- | https://www.gin.admin.ch/ AFU Robert Holzschuh robert.holzschuh@tg.ch, 058 345 51 81, 079 603 30 03
daten, Kontakt zur Prognosestelle Benutzer ID: CH1441236 Uli Gottelmann ulrich.goettelmann@tg.ch 058 345 51 82, 079 917 14 83
. Passwort: Her.2016
Analysen und Prognosen Thur-Halden (BAFU-Prognose)
Niederschlagsradar Meteo Schweiz
Hydrodaten Thurgau
Naturgefahren Beurteilung Standfestigkeit Damme, | Gefahrenkarte Thur - Perimeter Evakuation AFU Philipp Alther philipp.alther@tg.ch 058 345 52 31, 076 342 10 47
Tierbauten, Beurteilung Abflusskapa- | Tierbauten an Hochwasserddmmen Tim Wepf tim.wepf@tg.ch 058 345 51 87, 078 722 80 98
zitaten, Luftbilder (Rapid Mapping) Schutzbautenkataster (Ddmme Thur) Kerstin Frank kerstin.frank@tg.ch 058 345 51 77, 076 522 16 87
Hydraulik des Gesamtsystems
Beurteilung der Hochwasserschutzdaemme
Uebersichtsplan IST-Dammzustaende
Abflusskapazitdt Mittelgerinne Thur
Zrich Thurhochwasserkarte
Luftbilder
Koordination Auskiinfte an Feuerwehren, Koordi- | Telefonliste Feuerwehrkommandanten ABA / | Stefan Jiinger stefan.juenger@tg.ch 058 345 61 64, 079 443 39 87
Alarmorganisatio- | nation KNZ etc. Adressliste Hochwasserdienst Thurgau AFU Adrian Stieger adrian.stieger@tg.ch 058 345 61 65, 079 767 32 90
nen Kontakte alle Feuerwehren TG Tim Wepf tim.wepf@ta.ch 058 345 51 87, 078 722 80 98
Ziirich Adressliste Krisenstab Thurhochwasser Philipp Alther philipp.alther@tqg.ch 058 345 52 31, 076 342 10 47
Dammiiberwa- Uberwachung der Standfestigkeit der | Dammiiberwachung Telefonnummern und Ad- | AFU Rolf Maag rolf maag@tg.ch, 058 345 51 74, 079 346 73 55
chung Thurddmme - Koordination Ingeni- | ressen Kerstin Frank kerstin.frank@tg.ch 058 345 51 77, 076 522 16 87
eure Klemens Miiller klemens.mueller@tg.ch 058 345 51 79, 079 336 21 41
Bauliche Inter- Intervention = Koordination der Un- | Bauliche Intervention Telefonnummern und Ad- | AFU Mirco Miiller mirco.mueller@tg.ch, 058 345 51 80, 079 326 08 41
vention ternehmer ressen Matthias Miiller matthias.mueller@tg.ch 058 345 51 78, 076 531 23 41
Klemens Miiller klemens.mueller@tg.ch 058 345 51 79, 079 336 21 41
Medien Auskiinfte an Medien jiimmdd Text Medienmitteilung Hochwasser AFU/ | Tim Wepf tim.wepf@tg.ch 058 345 51 87, 078 722 80 98
Thur ABA Stefan Jinger stefan.juenger@tg.ch 058 345 61 64, 079 443 39 87

Krisenkommunikationskonzept des ID

Adrian Stieger adrian.stieger@tg.ch 058 345 61 65, 079 767 32 90
Denise Debrunner denise.debrunner@tqg.ch 058 345 51 55, 079 569 40 02
Martin Eugster martin.eugster@tqg.ch 058 345 51 50, 079 691 38 00

18



Kantonaler Fihrungsstab

Checklisten vor / wahrend Ereignis

Konditionen Einsatz absprechen

O | (E) Unternehmer aufbieten, koordinieren

Zustidndig: Bauliche Intervention

Unternehmer flr Thurabschnitt einteilen
Risiken / Einsatz besprechen

Tel. HW — Dienst angeben 058 345 34 20
Tel. Bauliche Intervention angeben
Konditionen Einsatz absprechen

O | Fachstab etabliert und einsatzfahig (Mel-
dung an KNZ erfolgt)

Zustdndig: Leitung Fachstab

Datum: Text
Zeit: Text
Ort: Text

Text

19



Kantonaler Fihrungsstab Thurgalﬁ&

Braucht es einen Fachstab Hochwasserdienst Thur?

Statistik der Jahreshochwasser der Auswertungsperiode 1965-2018 (54 Jahre)

8 Diagramm der Wiederkehrwerte
o (Abfluss) und ihrer Unsicherheit fiir
eine gegebene Wiederkehrperiode.
3 Die rote Kurve ist die beste Schat-
= 2] zung. Die blauen Kurven zeigen das
o 95%-Vertrauensintervall der Wieder-
E kehrwerte.
g L >
2 8- . Die Punkte sind Beobachtungen,
< T . denen empirische Wiederkehrperioden
3 zugeordnet werden. Diese hangen nur
von der Grisse der Stichprobe ab.
101 1.1 233 5 10 30 50 100 300
Wiederkehrperiode [Jahre]
Tabelle der geschatzten Wiederkehrwerte Tabelle der hochsten jahrlichen Extrema
Wiederkehr- Abfluss Vertrauens- Datum Abfluss | Geschatzte Wieder-
periode [Jahre] [m3/s] intervall [m3/s] [m3/s] kehrperiode [Jahre]
2 595 547 - 642 08.08.1978 1174 69
10 864 762 - 966 31.07.1977 1113 48
30 1038 842 - 1235 01.06.2013 1010 25
100 1235 869 - 1601 17.09.2006 938 16
300 1424 841 - 2007 12.05.1999 921 14




Kantonaler Fihrungsstab Thurgau%

Braucht es einen Fachstab Hochwasserdienst Thur?

et Zam v

‘Depariemont far Bau und Umwest. (YT
Thurgau™ ©
3 Thurgauer Thurkorrektion

Thurrichtprojekt

1ST-Zustand nach GK Thur

Intensitstskarts ENQ
1:25000 1 km 0. bis 455

VERNEHMLASSUNGSEXEMPLAR

Intensitatskarte Ist-Zustand Extremereignis mit Dammbrichen
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Kantonaler Fihrungsstab Thurgau%

Braucht es einen Fachstab Hochwasserdienst Thur?
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Basisausbau e
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Kantonaler Fihrungsstab Thurgau%

Braucht es einen Fachstab Hochwasserdienst Thur?

Hochwasser 1978, 1174 m3/s

23



Kantonaler Fihrungsstab

Thurgau%

Braucht es einen Fachstab Hochwasserdienst Thur?

UNWETTER IM THURGAU 3
Flut wiilzt sich durch den Thurgau

Grosste Belastung der Thurdimme seit 1978 — Hochwassergefahr hat sich stabilisiert

AZ 8501 Frauenfeld Bischofszelier Zeitung Freitag, 14. Mai 1999

@ Thurgaser Arzeiger 201.13hrgang, Nr. 109
Excmplare it lag: 8501 K«mild Postlach  Fax Redaktion 052 721 04 02
Coonioge: 85417 bl sl vmenaduwm 16,Teletan 052723 5511 e i 7 771 8571

Grossauflage: 85412 Exemplare
Preiz: fr. 2.~ nki MWSt

Hochwasser hinterliisst deutliche Spuren
Thurdamm bei Pfyn gebrochen, Zug bei Steckborn entgleist — Lage stabilisiert sich

tHiapfida. Siatflatartige Regenfille uad
Schmelzwaser

$ir der ganzen Karton Thurgau
i 7235627

E-mail: vel.

‘Urigen
die Lage vor allem fir die Grenzsadt
Richfelds ingenilich. Um 23,40 Uhr
erreishte die dis Rbeins

Ziirich, Thurgau, St. - Unfall der Zircher S-Bahn in Aathal  bei dea verheerenden. Stunden um 70 Zemimeter gestiegen ist.

Ausserthoden, Schwyz, Luzem, Glwus  wurden zwei Passagiere leicht verletzt.  gen im Sommer 1578, MM Die Hochy wurde am Doa-
tagmorgen zu. Zug ‘Tausende von Helfern  Die Schaden an Kulturen, Infastrukiue De
on Bern, sowie Teile des Tierparks Dihl- Wehrdisnste, des Zvilschotzes and  und Gebiuden gehen in die Millionen,  etwas. Der Thurgauer | kantomlen
bolzli und des Betmier der Polizei 2 Konnica aber am Donnesstag pach nicht * Roland b in der gaben noch
‘wurden Giberflutet. werden, Eberle spruch deshalb von einer «Wach-  keine Entwarnung, und fiir die Nacht

Der Pegel des Thunemees stieg bis auf verkezt Hochwasserschiden  samkeit auf hoher Nis Sollte es mum Freitay wwden fir verschie-

cines Zentimeter snter den im shre 1910 unterspiike  Gleise var fast genau fiinf Jsh- nldlwmdﬂzumm-hﬂga,luﬂe neue Hochwasserwellen be-
regisrierten Hachststand. Dot sowis in mch den Bahnverkehr ins mmlx IHIGWMIIWW sich dee cntspannen Keine

Stocken. I Zircher Oberland entglaiste Thur selbst fiihrte mehr  sagen wagte man m bezug auf den Eo-

detee, dessen Pegel imerhalb von 24 Vet Berchte Seften2-5 und 8

viclen anderen Gemeinden der Kantone
Aargau, Basel-Landschaft,

cin Zug wegen eines Exdrutsches, Brim w»-:mm.nmmmdm

Hochwasser 1999, 920 m3/s

Thurgaver Zeitung, Freing, 14 Mai 1999

wiarcu Fuc
Schutzwall an der kritischen Stelle uner-

hihit hatten Die Bruchstelle
schwerem  Matwrial  wiedecsufgefiile.
mklnmhﬁwumﬁhu um

und Kies, dic das Lech
wmmnuopm ‘iren Teil des Was-
m aber noch immer durchsickern lies-

wurde mit

Mehrtatiger
Einsatz fiir
Krisenstab

. Das Hochwasser hat such den kaz-
Katast

Der Katastrophenstab des Kantoas Thir-
2au steht unter der Leitung des mstind-
R Regieungsat

Roland Ebede. Zu den Aulgtben drs
Stabs gehirt die Einschitzang des

120 Aufgobote

Kembesetzurg. Aufgrund der Lagazu.
schitrmg wirde dis Gruppe dmn zus

e an den Disn- Beil vemiss
imen catlang der Thur zeigten sich in &zitgz&d;m:nmnﬁ
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Kantonaler Fihrungsstab Thurgau%

Herausforderungen

Technisch und Personell

= ca. 45 km Damme, teilweise in schlechtem Zustand

= keine vollstandige Uberwachung

= Intervention aufgrund der Gegebenheiten nur eingeschrankt moglich
» sehr kurzfristige Ereignisse

Prognose
= 100 Prozent Differenz zwischen Vorhersage und Realitat moglich

Abfluss und Wasserstand

m .M. m3/s

461 |

52
- 1'000
459 | 4 800
457 | -| 600
- 400
\ 455 F 1 >00
01.09 02.09 )

[m*/s]

Abfluss

J

24.08. 25.08. 26.08. 27.08. 28.08. 29.08. 30.08.
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Kantonaler Fihrungsstab Thurgau%:%

Ausblick

= Uberwachungskonzept der Damme
= Bauliche Interventionsmassnahmen
= Vereinbarungen mit Ingenieuren und Unternehmern

= Website mit vorkonfigurierten Uberwachungselementen
(Abflussprognose, Niederschlagsprognose, Uberwachungskamera etc.)

» Interventionsplanung zusammen mit Gemeinden und Feuerwehren

26



Amt fur Umwelt

Thurgau%;%

Naturgefahren

Legende _/,EW\&I/’ S
g %
keine ﬁ
Restgefahr N 4
geringe ey

- mittlere

- erhebliche )
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Schutzbautenkataster

20.02.2022

Abteilung Wasserbau und Hydrometrie

Philipp Alther
Naturgefahren
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Amt far Umwelt Th U rg au%&%&

Naturgefahren

Warnmarker
y v (D)
Intervention Polyliniengeometrie
"% Absperrung
=# Patrouille
= Referenzierungslinie
=# Umleitung
=% “erzchiebung
= Wassersperre

L]

001c /N
>,
1111001a

lc

Patrouillenpunkt

-:.-:.-:.v:.-:.f..v:.f;

Notfallplanung

L \/4" 0 * Betroffenheit
- —>Hochwasser, Richtung

—>Qberfldchenabfluss Richtung

[7ZHochwasser Flache
- [Z)0berflachenabfluss Fléche

‘ i*t .(;,
%“ ‘*'** SN

Ereignisdokumentation

20.02.2022 Abteilung Wasserbau und Hydrometrie



Amt far Umwelt Th U rgau%%?%

1 Amt fur Umwelt, Abtl. Wasserbau und Hydrometrie:
Was wir so tun: Aufgaben und «Berihrungspunkte»

2 Notfallplanung:
Chancen in der Ereignisbewaltigung

3 Ereignisdokumentation:
Chancen fur die Pravention

4 Hochwasser:
Aspekte und Eigenschaften

20.02.2022 Abteilung Wasserbau und Hydrometrie
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Amt far Umwelt Th U rg au%&

1 «Beruhrungspunkte» Feuerwehr — AfU WH:

Wissen, Fuhrung & Entscheidung

durch die lokalen Kréafte / Einsatzorganisationen!

—p Daher gilt:
Rolle AfU WH: Unterstutzung

20.02.2022 Abteilung Wasserbau und Hydrometrie 30



Amt far Umwelt Th U rgau%%

1 «Beruhrungspunkte» Feuerwehr — AfU WH:

Unsere RO”E / maogliche Unterstlitzung

 Vor Ereignis:
Pravention, Unterstitzung & Finanzierung Notfallplanung

20.02.2022 Abteilung Wasserbau und Hydrometrie
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Amt far Umwelt Th U rgau%%

1 «Beruhrungspunkte» Feuerwehr — AfU WH:

Unsere RO”G / maogliche Unterstlitzung

 Vor Ereignis:
Pravention, Unterstitzung & Finanzierung Notfallplanung

 Im Ereignis:

Unterstltzung, Informationen, Prognosen
Sofortmassnahmen (Bewilligung, Finanzierung, Fachliche Unterst.)

20.02.2022 Abteilung Wasserbau und Hydrometrie 32



Amt far Umwelt Th U rgau%%

1 «Beruhrungspunkte» Feuerwehr — AfU WH:

Uﬂsere RO”e / maogliche Unterstlitzung

 Vor Ereignis:
Pravention, Unterstitzung & Finanzierung Notfallplanung

 Im Ereignis:
Unterstitzung, Informationen, Prognosen, Sofortmassnahmen

 Nach Ereignis:
Ereignisdokumentation

20.02.2022 Abteilung Wasserbau und Hydrometrie



Amt far Umwelt Th U rg au%ﬁ%&

1 «Beruhrungspunkte» Feuerwehr — AfU WH:

Abteilung Wasserbau und Hydrometrie



Amt far Umwelt Th U rgau%%

1 Amt fur Umwelt, Abtl. Wasserbau und Hydrometrie:
Was wir so tun: Aufgaben und «BerUhrungspunkte»

2 Notfallplanung:
Chancen in der Ereignisbewaltigung

3 Ereignisdokumentation:
Chancen fur die Pravention

4 Hochwasser:
Aspekte und Eigenschaften

20.02.2022 Abteilung Wasserbau und Hydrometrie
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Amt fur Umwelt Th U rg auﬁ%\

Notfallplanung gravitativer
Naturgefahren
Leitfaden fiir Gemeinden und Fachbiiros

2 Notfallplanung

FUhrungs- und
Einsatzgrundlagen

far

Kommunale Fuhrungsorgane
und Einsatzkréafte

Erarbeitung durch Gemeinde

20.02.2022 Abteilung Wasserbau und Hydrometrie 36



Amt fur Umwelt

Thurgau%ﬁ%

2 Notfallplanung

Notfallplanung far:
- Seehochwasser

- Bachhochwasser / Oberflachenabfluss (+Rutschungen)

-  Thurhochwasser

20.02.2022 Abteilung Wasserbau und Hydrometrie
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Amt far Umwelt Th U rgau%%

2 Notfallplanung

Ziele der Notfallplanung
- Objekte mit Gefahrdung kennen - SCHUTZOBJEKTE
- INTERVENTION fur jedes Schutzobjekt geplant (inkl. Mittel)

- Alarmierung und ABLAUF geplant

20.02.2022 Abteilung Wasserbau und Hydrometrie
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Amt fur Umwelt

2 Notfallplanung

Erarbeitung der Notfallplanung in der Gemeinde mit den

Kommunalen Behorden und der Feuerwehr

1 Schutzgutkarte (GIS)

2 Mitteltabelle

3 Interventionskarte (GIS)

4 Auftragskarte

5 Ablauf-
/Alarmierungsschema

20.02.2022

Stellt die zu schiitzenden Objekte/Infrastrukturen dar.

Ist Grundlage fir die eigentliche Interventionsplanung.
Dient der Nachvollziehbarkeit der Einsatzplanung.
Zusammenstellung des Bedarfes an Personal und Mittel
fur den Naturgefahreneinsatz.

Stellt alle erarbeiteten Interventionen auf einem Plan
(Karte) dar. Diese wird primar im KP ,Rick" eingesetzt
und dient dem Einsatzleiter als Ubersicht der
angeordneten oder noch anzuordnenden Massnahmen.
Dient dem Einsatzleiter als Basis fur seine Einsatzplanung
und Auftragserteilung sowie dem Chargierten als genauer
Beschrieb seines Auftrags.

Form: A4 oder A5 laminiert

Stellt den Einsatz in den Dimensionen ,Raum-Kraft-Zeit"
fur den Einsatzleiter dar.

Ist Entscheidungsgrundlage fiir die Einsatzfiihrung des
Einsatzleiters.

Abteilung Wasserbau und Hydrometrie

39



Amt fur Umwelt

2 Notfallplanung

1. Schritt: Schutzgiter — zu schitzende Objekte

Schutzgut
v & Personen

Kulturgut

£\
/O
fad\

v & Versorgung

20.02.2022

Abteilung Wasserbau und Hydrometrie

40



Amt far Umwelt Thurgau%&

2 Notfallplanung

10257 2

1. Interventionskarte

Erforderliche Interventionen werden erarbeitet B

L Intervention_Punktgeometrie .
v, <.E Bagger " YW Intervention_Polyliniengeometrie
v / \ Beobachtungsposten ¥ ﬂ: Absperrung
FW ) S v —# Patrouile
v H Heliport . .
) vy = Referenzierungslinis

v Informationsstelle )

v | =# Umleitung
v KP-Front 7| = Verschicb

erschiebun
W KP-Rick 7 W g Patrouillenpunkt 1001c
= Wassersperre

v Lastwagen 7| 3 ' o =i
L {:_I'n.n'l_jI Materialdepot -
v MS Motorspritze r b~ .fnze-.'".*e."rtfo.iT_PD.l'ygongeomem'e

W Abschnitt
v 5 Sammelplatz v Evakuati

vakuation
v| /1'\ signaliation
v t Patrouillenpunkt 1 TP A
; - 13

W Warnmarker

1 SRS ¢

20.02.2022 Abteilung Wasserbau und Hydrometrie 41



Amt far Umwelt Th U rgau%%

2 Notfallplanung

1. Vorteile Interventionsplanung

- 60% Kosten tragt Kanton

- Know-Hows Personenunabhangig

- Bedarf / Defizit an Mitteln ist bekannt S

Patrouillenpunkt

- Weniger / keine unangenehme
Uberraschungen / Risikoreduktion

20.02.2022 Abteilung Wasserbau und Hydrometrie 42



Amt far Umwelt Th U rgau%%

1 Amt fur Umwelt, Abtl. Wasserbau und Hydrometrie:
Was wir so tun: Aufgaben und «BerUhrungspunkte»

2 Notfallplanung:
Chancen in der Ereignisbewaltigung

3 Ereignisdokumentation:
Chancen flr die Pravention

4 Hochwasser:
Aspekte und Eigenschaften
Ausblick & Projekte

20.02.2022 Abteilung Wasserbau und Hydrometrie
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Amt fir Umwelt Thurgau%

3 Ereignisdokumentation

———

Amt fiir Umwelt

& 0937: oy
\ T asserereignis Gemeinde Sepnc
BT e chlatt

Thurgau

Uber)
Uberltgan

Naturgefahren Thurgau
Gemeinde Schiatt

Ereigniskartierung

Hochwasserereignis Schlatt |
28. éuni 2021

« Technischer Bericht
» Ereignisgrosse

* Karten i
. Fotos oK

Gemeinden Projekt-Nr. Ereignis-
Schiatt Dokumentation
Verfasser

Egli Engineering AG
14

9000 St. Gallen

Genehmigungsvermerk
03.09.2021

‘emeinde Schistt. Quejje.

Seite & von 65

20.02.2022 Abteilung Wasserbau und Hydrometrie 44



Amt fur Umwelt Th U rg au%%

Ereigniskartierung

Einsatz
Naturgefahren-
Ereignis Feuerwehr
(gross) | Zivilschutz
Armee

Amt fur Umwelt

] Erkenntnisse aus Einsatz und
Bauliche Schutzmassnahmen Ereignis !
(z.B. Hochwasserschutz — Projekt)

20.02.2022 Abteilung Wasserbau und Hydrometrie

Kommunale Notfallplanung

45



Amt fur Umwelt

Thurgau%;%

Alarmierung

Kdt

20.02.2022

— KNZ

Stelle Naturgefahren
Aufgebot «Ereignisdoku»

Ingenieure
Feldarbeit

Abteilung Wasserbau und Hydrometrie
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Amt far Umwelt Thurgau%%

1 Amt fur Umwelt, Abtl. Wasserbau und Hydrometrie:
Was wir so tun: Aufgaben und «BerUhrungspunkte»

2 Notfallplanung:
Chancen in der Ereignisbewaltigung

3 Ereignisdokumentation:
Chancen fur die Pravention

4 Hochwasser:
Aspekte und Eigenschaften

20.02.2022 Abteilung Wasserbau und Hydrometrie
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Amt fur Umwelt

Thurgau%ﬁ%

4 Hochwasser

e Hochwasser- «Arten»

— Starkregen — Oberflachenabfluss
— Bachhochwasser

— Thurhochwasser

— Seehochwasser

20.02.2022 Abteilung Wasserbau und Hydrometrie
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Amt fur Umwelt

Thurgau%ﬁ‘%

4 Hochwasser

Oberflachenabfluss



Amt far Umwelt Th u rg au%\

Oberflachenabfluss weerswilen Weinfelden, 7.6.2021

LAY * 7

20.02.2022 Abteilung Wasserbau und Hydrometrie 50



Amt fur Umwelt

Thurgau%;%

20.02.2022

Abteilung Wasserbau und Hydrometrie

Film, unten starten
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Thurgau%;%

Amt fur Umwelt

Oberflachenabfluss weerswilen Weinfelden, 7.6.2021

Hinweiskarte
Oberflachenabfluss

ThurGIS - Kartenportal Thurgau (tg.ch)

Ort suchen oder Kartenebene hinzufiigen:

ThurGIS abfluss (2 Karten)

Abteilung Wasserbau und Hydrometrie 52
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https://map.geo.tg.ch/apps/mf-geoadmin3/?lang=de&topic=ech

Amt fur Umwelt Th U rg au%&

Oberflachenabfluss Meteorologie - Niederschlagsradar
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Amt fur Umwelt

Thurgau%\

Bachhochwasser Vorwarnung Apps & Niederschlagsradar

[+] © ALERTSWISS

VORSORGE AQ  KONTAKT

e

ALERTSWISS-APP HERUNTERLADEN.

o

a
o
o

Hohe Ansteckungsgefahr COVID-19

Incendio di Bosco
Fermeture de la route cantonale H10 entre Fleurier |
Coronavirus - ganze Schweiz

Q reratt ——

Divieto assoluto di accendere fuochi all'aperto

& 5
{‘“q n
Wolken  Temperatur
Messung und Prognose

Die Grafik zeigt die Niederschlage der letzten 10 Minuten.

Wahlen Sie mit dem Regler unterhalb der Grafik einen Zeitpunkt aus.

Fur die Vergangenheit werden Radarbilder angezeigt, fur die Zukunft
Prognosen.

& ¢ ‘ ‘o-

Farbskala: mm/h

20.02.2022

Niederschlage

Karte | |
Ulen Augsburg
Freiburg im Breisgau
.
Mulhouse
.
Ba
st. Galilg
Dijon ‘-‘L"“ Zorich .
.
. Innsbruc
Se3a0500 Solothurn .
B
m
enaeel ST s Soiden
u ern id
. Chur
Yverdbn-les-Bains .
. Interlaken
i Aiaa
Lausanne no
52 . Bolza
Brig

sion
.

Bergamo

Abteilung Wasserbau und Hydrometrie

Wetter Alarm: Schweizer Meteo
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Amt far Umwelt Thurgau%%

Oberflachenabfluss Eigenschaften

Meteorologie :
 |okale Starkregenereignisse

» verstarkende Effekte wie Vorfeuchte (gesattigter Boden), Stadium der
landwirtschaftlichen Kulturen usw.

Vorwarnung & Reaktionszeit:
* Nur allgemeine Niederschlagswarnung, Gewitterzellen ziehen aber «zufallig»
« keine Reaktionszeit, Minuten

Schadenraum und Grésse
» Verschiedene Intensitdten — Rinnsal bis reissender Strom
* Quartiere oder ganze Gemeinde (n)
« Oft in Kombination mit Bachhochwasser

20.02.2022 Abteilung Wasserbau und Hydrometrie 55



Amt far Umwelt ThurgaU%%

Oberflachenabfluss Eigenschaften

Konsequenzen fur den Einsatz & Notfallplanung

« Réaumliches Wirkungsgebiet oft bekannt: Erfahrungen und
Oberflachenabflusskarte

« Betroffenheit: betroffene Objekte oftmals bekannt oder kbnnen ausfindig
gemacht werden (Notfallplanung!)

« Oftmals viele Objekte gleichzeitig betroffen (z.B. Keller)
« Material- und Personalaufwendige Einséatze

20.02.2022 Abteilung Wasserbau und Hydrometrie 56



Amt fur Umwelt

Thurgau%ﬁ‘%

4 Hochwasser

Bachhochwasser



Amt fur Umwelt

Thurgau%;%

Bachhochwasser Fallbeispiel Steckborn 1999

20.02.2022 Abteilung Wasserbau und Hydrometrie

Foto: Holenstein Ingenieure AG,
Peter Werner
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Amt fur Umwelt Th U rg auﬁ%\

Bachhochwasser Fallbeispiel Steckborn 1999

~ < R T A
& @

Foto: Holenstein Ingenieure AG,
Peter Werner

20.02.2022 Abteilung Wasserbau und Hydrometrie



Amt fur Umwelt

Thurgau%

Bachhochwasser Fallbeispiel Steckborn 1999

20.02.2022 Abteilung Wasserbau und Hydrometrie

Foto: Holenstein Ingenieure AG,
Peter Werner
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Amt fur Umwelt

Thurgau%

Bachhochwasser Fallbeispiel Steckborn 1999

20.02.2022 Abteilung Wasserbau und Hydrometrie

Foto: Holenstein Ingenieure AG,
Peter Werner
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Amt fur Umwelt

Thurgauﬁ%

Bachhochwasser Fallbeispiel Steckborn 1999

20.02.2022 Abteilung Wasserbau und Hydrometrie

Foto: Holenstein
Ingenieure AG,
P. Alther
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Amt fur Umwelt Th U rg auﬁ%\

Bachhochwasser Fallbeispiel Steckborn 1999

i 7

Baulicher
Unterhalt

Foto: Holenstein
Ingenieure AG,
P. Werner

P. Alther
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Amt far Umwelt Th u rgau%%

Bachhochwasser Fallbeispiele Ostschweiz 2015

20.02.2022 Abteilung Wasserbau und Hydrometrie



https://www.youtube.com/watch?v=wxGBd2cFQuw

Amt far Umwelt Thurgau%%

Bachhochwasser Eigenschaften

Meteorologie :
» |okale Starkregen oder langer Regen
« Starkregen Grdssenordnung: 40 - 50+ mm/m?/h (HQ100, 30min)
 verstarkende Effekte wie Vorfeuchte (gesattigter Boden)

Vorwarnung & Reaktionszeit:
« 1. Allgemeine Niederschlagswarnungen
« 2. Gewitterzellen auf Niederschlagsradar verfolgen
« Begrenzte Reaktionszeit, Stunden

Schadenraum und Grosse

* Quartiere oder ganze Gemeinde (n)
« Oft in Kombination mit Oberflachenabfluss und Rutschungen (!)

20.02.2022 Abteilung Wasserbau und Hydrometrie



Amt far Umwelt Thurgau%%

Bachhochwasser Eigenschaften

Konsequenzen fur den Einsatz & Notfallplanung

« Ho6here Fliesstiefen und Fliessgeschwindigkeiten als Oberflachenabfluss

* Viel mehr Energie — Baume, Fahrzeuge, Bauwerksteile, kdnnen mobilisiert
werden.

e EIGENSCHUTZ!
 Gefahrenbereich wird oft unterschéatzt

« Bekannte betroffene Objekte schiitzen - Notfallplanung

20.02.2022 Abteilung Wasserbau und Hydrometrie 66



Amt fur Umwelt

Thurgau%ﬁ‘%

4 Hochwasser

Seehochwasser

20.02.2022 Abteilung Wasserbau und Hydrometrie
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Amt fur Umwelt Th U rg auﬁ%\

Seehochwasser untersee, 1926

ety

i A
u“m 1k || n| u ulm ! n'l
= :

. mm -

Quelle: https://alt-
steckborn.ch/
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Amt fur Umwelt

Seehochwasser untersee, 1987

20.02.2022 Abteilung Wasserbau und Hydrometrie

Quelle: https://alt-
steckborn.ch/
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Amt fur Umwelt

Thurgau%;%

Seehochwasser Einzugsgebiet

Legende
Staaten im Einzugsgebiet el -
Deutschiand o ey Do
Ralien Appenzell-AR" V/ ' >
ooy Appenzell-1IRC [ { "\,.
. Vorarlberg
Schweiz SCHWEIZ rut e
- oldiorch
G = OSTERREICH
renzen :
o ECHTEN
——  Sisatsgrenze
Landes- oder Kantonsgronzo &
St. Gaflen
I s 4 (
R - \
= A
4
Graublnden
, 2 N

Einzugsgebiet
12’500 km?

Quelle: https://alt-
steckborn.ch/

20.02.2022 Abteilung Wasserbau und Hydrometrie

70



Amt fur Umwelt

Thurgau%%%

Seehochwasser

Pegel Berlingen

Untersee - Berlingen, Tageswerte 1886-2019
(provisorische Daten)

Y ! H Y v w— Jahr 2022
398.0 - i v v : — Maximum
— Mittel

397.5 w— Minimum
397.0

2

= 396.5

E

£ 396.0-

%

% 395.5

2

395.0 4 - -

394.5 -

394.0-

] | P ) T T | B | T

T T T T B ' T T T T T T T

1.Jan. 1.Feb. 1.Mar. 1.Apr. 1.Mai

20.02.2022

1. Jun.

1. Jul.

T

1.Aug. 1.Sep. 1.0kt. 1.Nov. 1.Dez
Daten: Abt. Hydrologie, BAFU; 09.02.2022 06:02 m

https://www.hydrodaten.admin.ch/
de/2043.html
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Amt fur Umwelt Th U rg auﬁ%

Gefahrenstufen

Seehochwasser Pegel / Prognose / Schadensgrenze

398.0 +-

= Jahr2022 | .o
ag75 ). | == Maximum | . ;N\
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... L . N - T Hohe Eintretenswahrscheinlichkeit
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..........

.....................

5 Sehr grosse Gefahr

E 396.5

E 4 Grosse Gefahr

=

£ 396.0

% Erhebliche Gefahr
§ 30ss

2

395.0 1

Massige Gefahr

n Keine oder geringe Gefahr

1.Jan. 1.Feb. 1.Mar. 1. Apr. 1.Mai 1.Jun. 1.Jul. 1. Aug. 1.Sep. 1.0kt. 1.Nov. 1.Dez.

Gefahrenstufen GS1 GS2 GS3 mm

Wasserstand [m < 396.4- 396.6- 396.8 - >
u.M.] 396.4 396.6 396.8 397.05 397.05

https://www.hydrodaten.admin.ch/de/20
43.html
20.02.2022
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Seehochwasser  Eigenschaften

Meteorologie :
« Grossraumige, langandauernde Ereignisse

« Zusammenspiel von Niederschlagen, viel Schnee in den Alpen, schnelle
Erwarmung, hoher Seewasserspiegel bereits im Frihjahr

Vorwarnung & Reaktionszeit:
« Lange, zuverlassige Prognose
« Grosse Reaktionszeit, Tage und Wochen

Schadenraum und Grosse

« Schadenraum gut bekannt, gross
 Historische Ereignisse, periodisch, ca. 20 Jahre

20.02.2022 Abteilung Wasserbau und Hydrometrie
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Seehochwasser  Eigenschaften

Konsequenzen fur den Einsatz & Notfallplanung
« Raumliches Wirkungsgebiet bekannt, historische Ereignisse, Gefahrenkarte
« Vorbereitung sehr gut moglich - Notfallplanung!

« Einsatz im Verbund mit kommunalen Behorden, Zivilschutz und Regionaler
Flhrungsstab

20.02.2022 Abteilung Wasserbau und Hydrometrie
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4 Hochwasser
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Thurhochwasser

4. August 2020,
Rohrerbricke, Warth

«Normales
Hochwasser»

Ca. 500m3/s

Video: AfU TG,
Mirco Miiller, Unterhalt
Flisse
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Thurhochwasser

4. August 2020,

Rohrerbricke, Warth

«Normales
Hochwasser»

Ca. 500m3/s

Alarmierung (Halden)

Gefahrenstufen G51
Abfluss [m3/s] <430

GS2: Hochwassermeldung
GS3: Wasseralarm

20.02.2022

G52

430-630

630-1050 1050-1250 =1250

Video: AfU TG,
Mirco Miiller, Unterhalt
Flusse
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Thurhochwasser

Warth - - Mdallheim Wicolt
Neunforn Uesslingen —  \yeinignen y%;’“zﬂﬂ“\ \goltingen
— T LA .

i A . Martetten

. . — Buch - _ —

Felben —

Frauenfeld Wellhausen
Kradolf -

Schoénenberg

Bischofszell
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Thurhochwasser Prognose AfU
F v—4 -

e Kreuzlingen
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Einzugsgebiet
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"4 =
a

20.02.2022

o

Thurhochwasser prognose Afu

735~ - Kreuziingen

Abteilung Wasserbau und Hydrometrie

Hauptmesstellen

St. Gallen (Sitter)
Jonschwil (Thur)
Halden (Thur)

80



Amt fur Umwelt

Thurgau%ﬁ%

Thurhochwasser Prognose AfU

Abfluss,

600

20.02.2022

=== Thur Halden Prognose (J+S) Faktor 1
‘f'--.' Thur Halden Prognose (J+53) Faktor 1.3
Thur Masli Abfluss

Thur Masli Abfluss 2

Thur Halden Abfluss Q1 RADAR
Thur Halden Abfluss QO Einperl

‘| Hochwassermeldung 407 m3/s
Wasseralarm 587 m3/s

A o0 R,
«
ALY
- -
Y

I I I
30.08.2020 30.08.2020 31.08.2020 31.08.2020 Zeitt
00:00 12:00 00:00 12:00
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Thurhochwasser Prognose AfU

v ,
f . entelc >

| murg
) E=212km2 |

LIWINTERTHUR
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‘ Obere Thur + Necker :
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Thurhochwasser Eigenschaften

Meteorologie :
« Grossraumige, Einzugsebiet Alpstein, Thur, Sitter Necker

« Zusammenspiel von Niederschlagen, viel Schnee im Alpstein,
Temperaturanstieg mit Niederschlag

Vorwarnung & Reaktionszeit:
* Vorprognose: Tage
* Prognose im Ereignis: Stunden

Schadenraum und Grosse

« Schadenraum gut bekannt, gross
« Dammbruchszenarien heikel
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